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聖景冷凍空調技師事務所 

溫室效應與溫室氣體 
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溫室效應 

溫室氣體 

 自然與人為產生的大氣氣體成分，可吸收與釋放由地球表面、大氣及 

雲層所釋放的紅外線輻射光譜範圍內特定波長之輻射。 

 二氧化碳(CO2)、甲烷(CH4)、氧化亞氮(N2O)、氫氟碳化物(HFCs)、全氟
碳化物(PFCs)、六氟化硫(SF6)、三氟化氮(NF3)。 
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聖景冷凍空調技師事務所 

環保署溫室氣體管理 

4 參考資料：環保署 溫室氣體排放量盤查作業指引 



聖景冷凍空調技師事務所 

ISO14060溫室氣體系列標準 

ISO14064-1 

為組織設計和發展溫室
氣體清冊 

ISO14064-2 

量化、監測和報告減量
和增強移除 

ISO14067 

發展功能單為碳足跡或
宣告單位之部份碳足跡 

溫室氣體清冊及報告 
溫室氣體計畫文件及

報告 
碳足跡研究報告 

溫室氣體聲明 

溝通類型符合預期使用者需求 

ISO14064-3 

溫室氣體查証與確証指南之規範 

ISO14065 

確証及查証機構要求 

ISO14066 

溫室氣體確証小組與查證小組之能力要求 
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聖景冷凍空調技師事務所 

碳足跡 
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 碳足跡 =碳走過的腳印 

  哪些腳印？ 

1. 原料 

2. 製造 

3. 運輸 

4. 使用 

5. 廢棄/回收 

• 碳足跡計算= 

把走過的腳印(碳排放量)收集起來 

 



聖景冷凍空調技師事務所 

會 議 碳 足 跡 

排放係數參考資料：科學工業園區管理局 

活動類別 活動項目 使用單位數 係數/單位 碳排放(公斤) 小計(公斤) 

交通運輸 
高鐵   0.038 

77.41 
汽車 164 x 2公里 0.236 77.41 

工作場所 

筆記型電腦 6小時 0.0138 0.0828 

3.46 
日光燈(20W) 6小時 x 20盞  0.0173 2.076 

投影機 6小時 0.0966 0.5796 

空調 6小時 0.621 3.726 

總計(公斤) 80.87 

12.46 
12.46 

15.92 

164 x 2公里 
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http://saturn.sipa.gov.tw/SPAEPI/carbon1.do?&fmeLv1Id=5cf6ff61-1f23-4f47-8f58-59b227637629&fmeLv2Id=72ff7cc3-72be-409b-beb3-4265c1fb2ded


聖景冷凍空調技師事務所 

產 品 碳 足 跡 概 念 

原料取得 

製造 

配送銷售 

使用 

廢棄回收 
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聖景冷凍空調技師事務所 

為什麼要做碳足跡? 

綠色貿易 

企業形象 

國際同業組織規範 
 (面板業、半導體業) 

國際採購 

自願減量 
經營碳權 

供應鏈要求 

減少生產成本 
增加競爭力 

9 



聖景冷凍空調技師事務所 

評 估 模 式 

評估整個產品生命週期之GHG排放量 

評估產品上游生命週期之GHG排放量 

B2C (cradle-to-grave)搖籃到墳墓 

B2B (cradle-to-gate)搖籃到大門 

原料取得 製造 配送銷售 使用 廢棄處理 

原料取得 製造 
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聖景冷凍空調技師事務所 

碳 足 跡 管 理 

資料來源： 林俊男，DNV-GL, ISO/TS 14067: 2013 產品碳足跡  11 



聖景冷凍空調技師事務所 

 

澳洲 

台灣 
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聖景冷凍空調技師事務所 

台灣碳標籤 

有效期限為五年，廠商得於有效期限屆滿日前五個月至三個月

之期間內申請換發新證。 
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聖景冷凍空調技師事務所 

台灣產品碳標籤產品 

80g CO2e 130g CO2e 100g CO2e 

生活泡沫綠茶
(300ml) 

麥香奶茶 

(300ml) 

麥香綠茶 

(300ml) 

399g CO2e 280g CO2e 

黑松沙士(600ml) 

766g CO2e 

可口可樂(2L) 

8kg CO2e 

洗選雞蛋30入PLA盒 

399g CO2e 8kg CO2e 

洗選雞蛋30入紙盤 

204g CO2e 

黃金視好蛋1粒紙盒 

資料來源：台灣產品碳足跡資訊網 14 
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台灣減碳標籤 

與減碳基線相比，該產品
在五年內達百分之三以上
減碳量 

五年內達成減碳承諾，經
審查通過者，取得減碳標
籤使用權；逾期未達成減
碳承諾者，駁回其申請 

有效期限為五年，廠商得
於有效期限屆滿日前五個
月至三個月之期間內申請
換發新證 

 

 109/09/01行政院環境保護署推動產品碳足跡標示作業要點發佈 
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聖景冷凍空調技師事務所 

可口可樂 

資料來源：http://www.coca-cola.co.uk/environment/what-s-the-carbon-footprint-of-a-coca-cola.html 
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Coca-Cola碳管理方案 

 能源管理系統作為冷藏設備知調控、採用對環境友善
之冷媒取代HFC、採用新的二氧化碳技術。 

 包裝階段，可口可樂引進新的特殊玻璃材質，預期每
年將減少總公司3,500公噸的使用量，進一步將減少
2,200公噸的二氧化碳排碳量；可口可樂亦針對PET材
料的瓶子進行原有回收機制的改善，例如回收後的
PET將作為其他用途，例如製作地毯等，以及投資更
多的PET回收廠以降低資源浪費。 

 製造階段則引進太陽能發電系統及發展風力技術取代
原先的電力，以期降低排碳量。 

 運輸階段針對貨車改良為氫氣動力之貨車；同時改善
物流技術，減少無謂的運送里程。 
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iPhone手機 

1. 蘋果（Apple）承諾在2030年對整體公司業務、製造供應鏈和產
品生命週期實現碳中和。 

2. 蘋果不斷創新，推出節能產品，未來還會有專門的機器人回收材
料再利用，也會協助供應鏈能源轉型。 

如何執行? 

1. 辦公室，數據中心和零售
商店，都使用100％可再
生能源 

2. 在鋁金屬的製程中採用先
進的導電材料代替碳，僅
釋出氧氣，而非二氧化碳 

3. 透過最新的回收技術，回
收稀土磁鐵和鎢等關鍵材
料，同時還可以回收鋼材 

18 



聖景冷凍空調技師事務所 

Dyson烘手機 

 使用者使用時平
均約消耗3gCO2

的碳排放量，相
當於觀賞2分鐘電
視所產生的碳排
放量 

 
資料來源：http://www.dysonairblade.co.uk/specification/calculator.asp 
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聖景冷凍空調技師事務所 

Walkers洋芋片 

每標準袋有800 gCO2e 

Raw Materials Manufacturing  Distribution & Store Distribution & Store Use & Disposal 

36% 17% 34% 10% 3% 

 提高工廠能源效率 

 減少食物里程，採用本地產品 
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http://www.walkers.co.uk/
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泰山twist water 

資料來源： 泰山 官方網站 21 



聖景冷凍空調技師事務所 

碳足跡盤查標準 

環保署 
產品與服務 

碳足跡計算指引 

 需要有『產品類別規則』PCR 

 合理保證等級 

 可申請國內碳標籤 

 較嚴格 

PAS2050 

ISO 14067 

 國際標準 

 可申請國外碳標籤 

 2011年出版第二版 

 即將失效 

 國際標準 

 可申請國外碳標籤 

 2018年版本為最新版 

 增加溝通、標籤和聲明補充等 
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聖景冷凍空調技師事務所 

碳足跡標準間差異 

項目 ISO 14067 PAS 2050:2011  台灣碳標籤 

擴大100% 未提及 已刪除(6.3) 
實質貢獻小於100%時，需擴
大回100%(5.5) 

資料保存 未提及 至少三年 五年或產品之預期壽命 

ㄧ級活動 

數據要求 
依PCR之規定 

組織+上游<10%，需向上游供應商索取ㄧ級活動數
據，至累積貢獻達10%以上 

門檻值 未提及 已刪除(6.3) 

1.單排放源>50%，其餘需達
95% 

2.使用階段排放之要求 

截斷原則 

允許較少貢獻者省略，
但應寫入報告書內
(5.2.5.4) 

<1%可排除，但總額
不超過5% 

排放門檻不超過5% 

數據有效性 無定量化要求 
非計畫：>10%，超過3個月，需重新計算 

計畫性：>5%，超過3個月，需重新計算(10.2) 

不確定性分析 
必要，定性或定量
(5.5) 

選擇性 

ㄧ級活動數據 
可為直接排放、活動
數據或排放係數 

活動數據(不包含排放係數) 
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聖景冷凍空調技師事務所 

一級活動數據規範 

製造階段數據必須≧(原料階段+製造階段)數據的10% 

否則必須盤查上游廠商，取得一級數據直到超過10% 

依產品類別規則(Product category rules, PCR)之規定 

原料 製造 
消費者 

使用 

配送/ 

零售 
丟棄/ 

再利用 
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聖景冷凍空調技師事務所 

「產品類別規則」? 

產品類別規則(Product Category Rules) 

為使同一種類型、功能之產品(包括商品或服務)，於計算碳
足跡排放量時能有相同之產品類別規則基準，進而確保其公
平性與透明性，故而在計算產品碳足跡時，採用PCR作為範
疇界定的依據，較易使碳足跡數據達成形式上公平的比較。 

產品碳足跡
盤查作業 

產品碳足跡
查證作業 

產品碳標籤
申請作業 

產品與服務碳足
跡計算指引 

碳足跡產品類別
規則訂定指引  

行政院環境保護署
管理溫室氣體查驗
機構作業原則 

推動產品碳足跡
標示作業要點 
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聖景冷凍空調技師事務所 

EPA推動產品碳足跡管理要點 

碳足跡計算指引架構 

總則 

(第1至4章) 

前言 

簡介 

1.適用範源 

2.引用標準 

3.用語與定義 

4.原則 

 

生命週期評
估之方法    
(第5章) 

5.1一般要求事項 

5.2產品碳足跡量化的
目的與範疇界定 

5.3功能單位 

5.4產品系統與系統 

      邊界 

5.5實質貢獻與門檻 

5.6系統邊界排除項目 

 

排放源與抵
換(第6章) 

6.1溫室氣體排放評
估對象 

6.2溫室氣體排放源 

6.3特定溫室氣體排
放源與匯之處理 

6.4抵換 

數據與計算
(第7至8章) 

7.1通則 

7.2數據品質要求 

7.3一級活動數據 

7.4二級數據 

7.5合格的再生能源專屬
排放係數 

7.6評估數據的收集期間 

8.1分配 

8.2計算方式 

8.3溫室氣體排放評估期 

報告與查證
(第9至10章) 

9.1一般要求是像 

9.2第三者報告之額外
要求事項 

9.3保密性 

10.1通則 

10.2評估結果的有效性 

10.3符合聲明之基礎 

10.4聲明之格式與內容 
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聖景冷凍空調技師事務所 

碳足跡盤查之五大原則 
選擇適合預期使用者，所需之
溫室氣體源、匯、儲存庫、數
據及方法 

納入所有具實質貢獻
的溫室氣體源、碳儲
存與溫室氣體匯 

使溫室氣體相關資訊能
有意義的比較 

揭露充分且適當的資
訊，使預期使用者做
出合理可信的決策 

盡可能依據實務減少
偏差與不確定性 

相關性 

透明度 完整性 

一致性 準確性 
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聖景冷凍空調技師事務所 

產品及服務碳足跡評估流程 
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聖景冷凍空調技師事務所 

設 定 目 標 
 執行碳足跡目的：(1).自願性減量、(2).公司政策、  

(3).供應商要求、(4).提升公司品牌/形象、(5).碳中
和 

 

 原料取得 製造      配送銷售     使用
  

 廢棄回收
 

組織碳足跡

產品/服務碳足跡

供應鏈

範
圍
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聖景冷凍空調技師事務所 

選 擇 產 品 

評估整個產品生命週期之GHG排放量 

評估產品上游生命週期之GHG排放量 

B2C(cradle-to-grave)搖籃到墳墓 

B2B(cradle-to-gate)搖籃到大門 

原料取得 製造 配送銷售 使用 廢棄處理 

原料取得 製造 

ISO  14067 
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聖景冷凍空調技師事務所 

瞭解產品生命週期與蒐集相關資訊與數據 

邀 請 供 應 商 

31 



聖景冷凍空調技師事務所 

建立製程地圖 
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聖景冷凍空調技師事務所 

檢視邊界及優先順序 
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 確認生命週期各階段之投入與產出，以評估資料蒐
集優先順序。 

系統邊界 
5.4.2.1 原物料 所有轉換原物料的製造過程導致之溫室氣體排放 

5.4.2.2 能源 產品生命週期中能源供應體系造成之排放 

5.4.2.3 製造與服務
供應 

發生製造與服務供應所造成之溫室氣體排放(含耗材) 

5.4.2.4 製造廠所營
運 

製造廠所營運而造成之溫室氣體排放(含工廠、倉庫、中央供應
中心、辦公室、零售折扣店等) 

5.4.2.5 產品運輸 使用路運、空運、水運、鐵路運輸或其他運輸造成之排放 

5.4.2.6 產品儲存 儲存造成之溫室氣體排放(如冷卻、加熱、濕度控制及其他控制) 

5.4.2.7 使用階段 產品使用或提供服務時，造成之溫室氣體排放 

5.4.2.8 最終處理的
GHG排放 

最終處理造成之溫室氣體排放(如掩埋、焚化、廢水處理等) 

資料來源：產品與服務碳足跡計算指引 



聖景冷凍空調技師事務所 

活動數據蒐集範疇 (來源 & 流向) 

34 

原料 
主要原料 
輔助原料 
包裝材料 

能源 
(燃料、電力) 

資源 
(自來水、地下水、井水) 

投入 

空氣 
污染物 

水污染物 

產出 

產品、聯產品 
廢棄物 (回收/處理) 

化糞池排放 

員工差旅 

(用油量) (用油量) 

(交通工具、人次、距離) 

(員工數、工作天、每日工時) 

(NOx、 SOx 、VOC、CO...) 

(COD、 BOD 、SS...) 



聖景冷凍空調技師事務所 

量化方式 

 直接監測法  

 直接監測排氣濃度和流率來量測溫室氣體排放量非常少見 

 質量平衡法 
 某些製程排放可用質量平衡法  

 製程中物質質量及能量之進出、產生及消耗、轉換之平衡計算 

 排放係數法 
 利用原料、物料、燃料之使用量或產品產量等數值乘上特定之排放
係數所得排放量之方法。 

 

 

排放量 = 適當的活動強度數據 X 排放係數X GWP  
 對交通運輸排放源而言，只要知道燃料含碳量及燃料使用量，CO2排放量推估的

正確性將可達到誤差小於2%～3%的程度排放係數則可由政府機構或組織決定且

公佈，並適用於特定種類之能源 
35 



聖景冷凍空調技師事務所 

Global warming potential, GWP 

應將不同類型之溫室氣體使用適切全球暖化潛力
(GWP)轉換成二氧化碳當量公噸(CO2) 
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聖景冷凍空調技師事務所 

排放量 = 活動數據× 排放係數× GWP 

計算範例1：A工廠2010年共使用100MWh電力，請問產生多少溫室氣體？ 

P.S 電力排放係數為0.622 Kg CO2 e/KWh 

 

 

計算範例2：燃煤1,000公噸，產生多少溫室氣體？ 

燃料煤CO2排放係數2.48公斤CO2/公斤；CH4排放係數0.0000263公斤CH4 /公斤；

N2O排放係數0.0000368公斤N2O /公斤 

 

 

 

 

解答：100 ×103 ×0.622 ÷1000 ×1 = 62.2tCO2 e 

解答：2491.6 tCO2 e (GWP值, CO2：1；CH4：25；N2O：298, IPCC第四次評估報告) 

如 何 計 算 排 放 量 
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聖景冷凍空調技師事務所 

排放係數與準確度之關係 
GHG排放係數種類 準確度 

最高 

最低 

1.量測/質能平衡所得係數 (已知之經驗證據或係數)： 

 標準溫室氣體排放輸出作為特定設施於已知情況下所量測到的輸入 

 依化學計量與質量平衡之量測與計算所得之係數 

2. 同製程/設備經驗係數 

 由相似或可比較的設施或製程種類之經驗證據所得之數據 

3. 製造廠提供係數  

 在已知之輸入與負荷情況下，個別或相似設施之製造商輸出規格所
得之係數 

4. 區域排放係數  

 特定於特殊技術、地區、區域、省或州之外部提供的排放係數 

5. 國家排放係數  

 特定於一個國家或國家區域之外部提供的排放係數 

6. 國際排放係數 

 國際間使用之外部供需的平均排放係數  
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聖景冷凍空調技師事務所 

數據收集 

項
目 

材料/零組
件名稱 

供應商 單位產品使用量 
重量/長度/

面積 
材質組成 

資料取得   

說明 

1 散熱器 - 1 30g 鋁 供應商 

2 電路板 - 1 700mm2 銅箔基板+樹脂 Simapro7.2 

3 焊針 - 2 0.5g 銅、錫 供應商 

4 電源線 - 2 90mm PVC… Simapro7.2 

5 錫膏 - 用產品平均 平均值 錫、銅、銀(?) Simapro7.2 

6 包裝彩盒 - 紙盒+塑膠PE 12g 紙+PP塑膠膜 Simapro7.2 

... 

共22項 

原料取得 

1.確認生命週期評估軟體或是否有相關文獻之適當排放係數可引用 

2.從高階分析去看要哪幾家廠商必須要盤查 

3.「廠商配合度」及「是否通過ISO9000或ISO14000認證」 
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聖景冷凍空調技師事務所 

數據收集 
 物料清單(Bill of Material；BOM)  

原料取得 

 總投入產出法(Input–output way)  

功能單位使用量 =
年初庫存 +採購量 −年底庫存

年總生產量
 

40 



聖景冷凍空調技師事務所 

數據收集 

項
目 

材料/零組
件名稱 

供應商 運輸距離(km) 重量(kg) 運輸方式 
排放係數 

取得說明    

1 散熱器 - 12 16 小貨車 Simapro7.2 

2 電路板 - 160 1 大貨車 Simapro7.2 

3 焊針 - 5 0.5 小貨車 Simapro7.2 

4 電源線 - 5 0.1 小貨車 Simapro7.2 

5 錫膏 - 160 0.1 大貨車 Simapro7.2 

6 包裝彩盒 - 170 7 大貨車 Simapro7.2 

1.採購單據：採購部門 

2.運輸距離：Google earth 工具計算並記錄，以供查驗機構備查 

3.運輸方式：供應商提供 

 

原料取得 
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聖景冷凍空調技師事務所 

原料取得階段-運輸(範例) 

 陸運：http://maps.google.com/  

 輸入起、迄地址，即可查詢。如需協助請告知 

單趟距離 
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聖景冷凍空調技師事務所 

原料取得階段-運輸(範例) 

 運輸估算-噸公里法 

 

運輸車輛總重照片 

來回運輸距離(km) x 原物料用量(kg/pcs) /1000x 排放係數(kgCO2e/tkm) 

運輸車輛行照 
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聖景冷凍空調技師事務所 

原料取得階段-運輸(範例) 

 海運：
http://www.searates.com/reference/portdist

ance  

 

利用起運地港口及到貨港口，估算
運送距離。 
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聖景冷凍空調技師事務所 

原料取得階段-運輸(範例) 

 空運：http://www.world-airport-codes.com/  

 

起運地機場及到貨機場，估算運送距離。 

台中機場->上海機場 
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聖景冷凍空調技師事務所 

原物料-注意事項 

46 

01 

02 

03 

04 

物料項目 

• 需提供製程各項原物料、輔助
物料項目名稱、實際用量 

物料規格或濃度 

• 各項物料(主要&輔助物料)均須清楚說明濃度、
成分或化學反應式 (必要時請提供MSDS) 

佐證文件 

• 所有數據的佐證文件均需保存
或提供佐證文件，如: 領用單 

運輸資訊 

• 物料從何處買入 & 運輸方式(陸運、空
運、海運) 

• 資訊提供方式:  供應商名稱或地址或運
輸距離(以google map方式查詢) 

確保所撈取的數量是該標的產
品的實際使用量 (若有庫存問題，
請將領用量扣除庫存量) 

切勿出現單據
或ERP系統與
表單數值比對
出入的問題 



聖景冷凍空調技師事務所 

原物料數據填寫範例 

47 

物料 
材質

/MSDS 
製造使用

量 
單位 供應商地址 備註 

棕櫚醇 
棕櫚油

30%純水
70% 

13900 公斤(kg) 
馬來西亞巴生港
(Port Kelang)運抵基
隆港 

  

水 水 2.5 
立方公尺

(m3) 
  

1度水=1立方公尺
=1000kg 

薰衣草 
薰衣草

10%純水
90% 

636 公斤(kg) 
南投縣南投市文獻路
2號 

  

HDPE塑膠
瓶 

HDPE 120000 瓶 
台南市安平區永華路
二段６號 

每個瓶子空重500克
(g) 

包裝紙箱 瓦楞紙 4000 個 
台北市信義路五段7 
號 

三層兩浪紙箱 
每個紙箱空重300克
(g) 

OPP膠帶 OPP 560 
平方公尺

(m2) 
桃園市楊梅區幼一路
8號 

  

先將數據進行分類 

 歸類哪些是主要物料、輔助物料、資源、能源、廢棄物等 

主要物料 

輔助物料 

資源 

包材 

 

包材 

 

包材 

 



聖景冷凍空調技師事務所 

數據收集 
項目 活動/設施 供應商 所需資料 資料取得說明 

1 冷氣機(冷媒) 東元… 填充量/逸散量 供應商/說明書 

2 冰箱 大同 逸散量 說明書 

3 滅火器 乾粉~~ 使用量 購買收據/質能平衡 

4 電力 台電 使用度數 台電收據 

5 汽/柴油 中油 使用量 加油收據 

5 手套 - 使用量/生產量 採購量+出產量 

6 酒精 - 使用量/生產量 採購量+出產量 

7 
廢棄物處理+運輸 環保局 

人數  ×               

每人每天使用量 

公司報表 

8 化糞池 中興大學 人數×工時 公司報表 

1.持續性產品：評估應涵蓋至少長達一年。 

2.季節性產品：評估應涵蓋該產品生產的特定期間。 

3.分配原則：(1).物理關係[產量、面積、質量、工時]；(2).經濟價值 

製造階段 
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聖景冷凍空調技師事務所 

全廠性資料如何分配給標的物-原則 
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 能量測到，就不分配 

 如分配無可避免 

 

 

 常見於全廠性數據，如用電量與用水量 

 可以考慮的分配依據有：重量/個數/體積/投入人力工時/價格…
等 

 亦可用公司設定各單位成本攤提分配法則 

 若與工作時間相關性很大者，可考慮以工時分配 

 常見之分配基礎為重量/個數 (以Kg/pcs作為功能單位) 

考慮此用量(排放量)，與哪一種特性相關性最高，以當做分配原則 



聖景冷凍空調技師事務所 50 

全廠性資料如何分配給標的物-工時分配 

• 情境:  
─ 多種不同規格電源線的製造與組裝 

─ 各種電源線大小&重量差異很大 

• 製程  
─ 脫皮>卯接(壓端)>組裝>成型>測試>貼標籤>紮線包裝 

依照各產品的標準工時進行攤分 

=電錶總用電量 ×
A產品標準工時∗A產品總出貨量

A產品標準工時∗A產品總出貨量+B產品標準工時∗B產品總出貨量
 



聖景冷凍空調技師事務所 

分配-情境1(以生產數量分配) 

  產線1    產量200pcs 

300pcs/年 

產線2    產量50pcs 

產線3    產量50pcs 

投入電力2,500度/年 

∴用電8.3度/pcs 

投入水量1,500度/年 

∴用水5度/pcs 

產出廢棄物1500公斤/年 

∴廢棄物5公斤/pcs 

請問生產 1 pcs 
需要多少電? 
需要多少水? 
排放多少廢棄物? 
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聖景冷凍空調技師事務所 

分配-情境2(以生產重量分配) 

產線1 產量200pcs *3g=600g 

300pcs/年 

產線2    產量50pcs *4g=200g 

產線3    產量50pcs *5g=250g 

投入(電力2,500/年)*(0.19)/(50pcs/年)=9.5度/pcs 

投入(水量1,500度/年)*(0.19)/(50pcs/年)=5.7度/pcs 

產出(廢棄物1500公斤/年)*(0.19)/(50pcs/年)=5.7公斤/pcs 

產線2產量佔全廠產量比例 

200/(600+200+250)=0.19 
請問產線2生產 1 pcs 
需要多少電? 
需要多少水? 
排放多少廢棄物? 

投入電力2,500度/年 投入水量1,500度/年 

產出廢棄物1500公斤/年 
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聖景冷凍空調技師事務所 

能資源-電力(範例) 

電費單應包含盤查區間
(2014.01.01~2014.12.31)之用電。 

本期用電=去年同期用電度數+較去年同期(度) 

本期用電=尖峰用電+半尖峰+離峰 
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聖景冷凍空調技師事務所 

能資源-柴油&自來水(範例) 

(1)上次抄表度數-本次抄表度數=本次用水度數 

(2)上自來水公司網站查詢 

 

盤查區間(2014.01.01~2014.12.31)內
所購買。 
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聖景冷凍空調技師事務所 

能資源-冷媒(範例) 

 冷媒逸散量估算(逸散率推估法) 

 

 
 

設備名稱 設備銘版照片 設備型號 冷媒型號 原始填充量 單位(填充的單位g orbl or kg) 排放因子 活動數據kg

範例:中央空調 v 850T R134a 0.154 kg 0.09 0.01386

檢附相關單據佐證，設備銘牌照
片…等。冷媒設備如：中央空
調…等 
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聖景冷凍空調技師事務所 

能資源-廢棄物處理(範例) 

 搜集項目-廢棄處理量 

 搜集項目-廢棄運輸方式(車輛噸數/距離) 

 1.申報資料：事業廢棄物申報及管理系統http://waste.epa.gov.tw/ 

2.廢棄物處理合約書 
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聖景冷凍空調技師事務所 

數據收集 

項
目 

運送日期 宅配住址 運輸距離(km) 重量(kg) 運輸方式 
排放係數 

取得說明    

1 2010/08/13 自取 0 1.3 小貨車 Simapro7.2 

2 2010/08/27 桃園市 150 0.6 大貨車 Simapro7.2 

3 2010/09/03 台南市 168 0.5 小貨車 Simapro7.2 

4 2010/09/07 台北市 173 3.9 小貨車 Simapro7.2 

5 2010/09/24 自取 0 0.2 大貨車 Simapro7.2 

6 2010/10/08 台中縣 21 0.6 大貨車 Simapro7.2 

1.出貨單據：銷售部門 

2.運輸距離：Google earth 工具 

3.運輸方式：銷售部門 

配送銷售 
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聖景冷凍空調技師事務所 

數據收集 

產品名稱 
消耗電力

(W) 

使用壽命
(小時) 

排放係數
(KgCO2/kWh) 

GWP潛勢 
排放係數                    

取得說明    

MR16 LED                       

省電投射燈 
4 20,000 0.623 1 經濟部能源局 

MR16 LED                       

省電投射燈 
4 1,000 0.623 1 經濟部能源局 

1.電力消耗：產品規格表 

2.使用壽命：產品規格表或PCR規定 

3.排放係數：經濟部能源局每年將公告前一年的電力排放係數 

4.其他        ：國內外相關參考文獻 (集合住宅節能技術手冊) 

使用 
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聖景冷凍空調技師事務所 

數據收集 

1
.

是
否
為
規
定
回
收
物
質
：
公
告
應
回
收
項
目(1

4

類3
3

項) 

2
.

國
內
外
文
獻
：
可
參
考
國
內
外
文
獻
或
官
方
網
站
公
告
數
據 

3
.

不
同
配
比
組
合
：
可
嘗
試
調
整
不
同
處
理
方
式
配
比
， 

                               

比
較
之
間
差
異
。 

廢 棄 ? % 

 

廢棄回收 
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聖景冷凍空調技師事務所 

活動數據蒐集注意事項 

60 

清楚註明
項目資訊 

數量規格 

運輸資訊 

佐證文件 

 製程各項原物料、輔助物料項目名稱 
 製程各項燃料與電力項目名稱 
 製程各項空水廢排放的項目名稱 
 包材項目 & 材質 (產品本身+運送物料的包材) 

 各項目實際用量、濃度資訊或成分 (必要時提供MSDS) 
 燃料均須清楚說明熱值轉換資訊 
 製程各項空水廢排放量 

 物料運輸起訖地點 、運輸方式(陸運、空運、海運)、運
輸距離 

 廢棄物需提供處理方式(如: 掩埋、焚化、回收..等) 

 所有數據的佐證文件均需保存或提供佐證文件，如: 領
用單、電費單、排放許可單 

海運查詢https://www.searates.com/reference/portdistance/ 



聖景冷凍空調技師事務所 

確認結果(第三者驗證) 
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聖景冷凍空調技師事務所 

執行查證 

 查證執行流程 

 
查證者遴選 

申請查證 

決定：        

1.查證範圍  

2.保證等級 

文件審查 

第一階段    

查證 

第二階段    

查證 

發出                    

查證聲明書 

缺失修正      

確認修
正事項          

缺失
事項 

off-site 

on-site 

on-site 

※保證等級：           

1.合理保證等級     

2.有限保證等級 
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聖景冷凍空調技師事務所 

查證階段 VS 查證原則 

第一階段
查證 

第二階段
查證 

文件審查 
※查證重點：  

1.碳足跡報告書  

2.碳足跡盤查清冊  

3.係數與計算或來源說明  

4.管理程序書  

※查證重點：                   

1.碳足跡報告範圍(盤查邊界)                   

2.碳足跡報告之盤查準則(如實質
性)  

3.查證盤查內容                         

※查證重點：                   

1.澄清不清楚之處                   

2.缺失之矯正 

相關性 

完整性 

一致性 

準確性 

透
明
性 
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聖景冷凍空調技師事務所 

對外溝通與減少排放 

 減少排放 

藉由製程及產品效能各方面再提昇，3年將可

減少5%的碳排放量 

 對外溝通 

將傳統鹵素燈泡用YouLight MR16 LED取代，

每使用一顆燈將可減少90%以上電力消耗 
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聖景冷凍空調技師事務所 

MR16省電射燈碳足跡生命週期結果 

使用 60% 

原料 34% 

製造 6% 
配送銷售 

0.05% 

廢棄回收 

0.02% 
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聖景冷凍空調技師事務所 

 奇異筆： 
• 經過產品碳足跡盤查，分析生命週期各階段溫室氣體排放量，發現
原料及製造兩個熱點。 

 減碳對策 
• 原料階段：配方調整(盡量採取低排碳係數及無汙染之原料)。 
• 製造階段：製程設備採用高效率高產能設備。 

42.404(gCO2e/支) 40.977(gCO2e/支) 
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 石英： 
• 經過B2B產品碳足跡盤查，分析原料及製造兩階段溫室氣體排放量，
發現製造排放量占93.32%。 

 減碳對策 
• 導入ISO50001找出工廠的能源使用狀況 
• 發現工廠空調及空壓設備為主要耗能設備 
• 制定每年用電量節能1%的目標 
• 透過空壓設備的連鎖控制 
• 透過空調的效率監測來維持最佳運轉條件 

階段名稱

能資源使用 運輸 廢棄 能資源使用 運輸 廢棄

1.640 6.278 0.000 109.950 0.184 0.507

各階段貢獻比例

總碳排放量(kgCO2e/公斤)

原物取得(Raw materials) 製造(Manufacture)

碳排放量(kgCO2e/公斤)

7.918 110.641

118.560

6.68% 93.32%
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